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Resumen

La novena temporada de conservacion de tortugas toras en la playa Veracruz de Acayo-
Mogote se llevé a cabo entre los meses de Julio de 2010 a marzo de 2011 con la finalidad de
contribuir a la recuperacion de la poblacion de esta especie que se se encuentra actualmente
en Peligro Critico de Extincién. Esta playa se ubica dentro del RVS Rio Escalante-Chacocente
en el municipio de Santa Teresa, departamento de Carazo.

En el presente informe se muestran los resultados obtenidos con el monitoreo efectuado
durante la temporada 2010-2011 en Veracruz de Acayo-Mogote. El &rea costera cubierta fue de
aproximadamente 5.5 Km lineales de playa, localizado desde el sitio conocido como El Mogote
en el extremo norte hasta El Pefioncito en el extremo sur de la playa.

Se registré anidaciones de tres especies de tortugas marinas: Tora (D. coriacea), Paslama (L.
olivacea) y Torita (C. mydas agasizzii). Durante el monitoreo se documentaron datos
relacionados al comportamiento de anidacion de la especie, distribucion espacial de los nidos,
intervalos de reanidacion y marcaje de hembras a como se ha hecho las temporadas
anteriores, todas estas actividades con énfasis en la tortuga Tora.

Durante esta temporada 2010-2011 se monitorearon 167 dias logrando identificar al menos
cuatro hembras de tortuga Tora, de las cuales una resultdé ser hembra recluta y una remigrante,
para las restantes dos hembras no pudo ser identificado su status. Se protegieron un total de
15 nidos de 29 nidos que se contabilizaron para esta especie en la presente temporada. La
eclosion de neonatos dio como resultado un total de 369 tortuguillos liberados para tortuga Tora
y un porcentaje de éxito de emersion del 50.58%. En relacion a tortuga Paslama, se
contabilizaron 204 nidos efectivos, 42 nidos protegidos y un 55.76% de éxito de emersién y
para tortuga Torita un total de 8 nidos efectivos, 5 nidos protegidos y un éxito de eclosién de
68.01%.

Existe todavia una alta presencia de extractores ilegales en la playa lo cual todos los afios
dificulta la proteccion de un mayor nimero de nidos de tortugas marinas, todo esto a pesar de
gue existe una Veda Indefinida a nivel nacional que prohibe la extraccion de huevos de
tortugas marinas de las playas de anidacion. Esta playa pese a estar dentro de un Area
Protegida, no se encuentra bajo la presencia y supervisiéon permanente de MARENA como las
otras playas de anidamientos de tortugas Tora, lo que dificulta un mejor manejo y control sobre
la extraccion ilegal de huevos de tortugas marinas.



Antecedentes

Fauna & Flora International, es una organizacion que ha contribuido a la conservacion de las
tortugas marinas en el Pacifico de Nicaragua desde el afio 2002. Durante alrededor de casi 10
afos se ha trabajado para generar modelos de conservacion para tortugas marinas que sean
efectivos y replicables tanto a nivel local como nacional. Uno de los principales objetivos ha
sido impulsar los esfuerzos de conservacién de la casi extinta tortuga Tora, Dermochelys
coriacea, dado el estado critico de esta poblacion en el Pacifico Oriental.

Una de las principales zonas de trabajo de FFI con tortuga Tora ha sido Veracruz de Acayo en
el RVS Chacocente. La experiencia adquirida en Chacocente generd la base para el inicio de
acciones de cooperacion directa en la conservacion de esta especie en la Isla Juan Venado y
Salamina (Villa ElI Carmen), facilitando asi procesos de intercambio y capacitacion en otras
areas de importancia del Pacifico de Nicaragua. De igual forma, se han implementando
acciones de educacion ambiental, divulgacién y trabajo de red a lo largo de todos estos afios.

El Proyecto Tortugas Marinas, siguiendo el enfoque de trabajo de la organizacién, ha venido
impulsando todas sus actividades trabajando en conjunto o a través de organizaciones locales
de las diversas playas de operacion de los proyectos. De esta forma la generacion de
capacidades y el potencial de sostenibilidad de las acciones de conservacion son mucho
mayores. A su vez, este proyecto se coordina estrechamente con el trabajo realizado por el
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA), con el cual se ha desarrollado
una relacion de cooperacion y sinergia. MARENA es el 6érgano rector de los recursos naturales
en Nicaragua, y por ende la primera autoridad con responsabilidades sobre la conservacién de
estos réptiles en Nicaragua.

En este sentido, una de las tareas en las que se ha contribuido con el Ministerio fue la
formulacién y aprobacién de La Estrategia para la Conservacion de Tortugas Marinas en el
Pacifico de Nicaragua, herramienta oficializada en enero de 2007, y que fue publicada en la
Gaceta. En la actualidad, se trabaja activamente en la instrumentacién y organizacion de un
sistema de monitoreo de tortugas marinas en varias de las playas del Pacifico de Nicaragua.



l. Introduccién

En el Pacifico de Nicaragua anidan cuatro de las siete especies de tortugas marinas existentes
en el mundo. La tortuga Paslama, Lepidochelys olivacea, conocida por las arribadas, la Carey,
Eretmochelys imbricata, una especie reconocida por los escudos de su caparazén que han
servido como materia prima para la elaboracion de bisuterias, la tortuga Torita, Chelonia mydas
agassizii, que ha sido practicamente exterminada para la extraccién de su carne, y la tortuga
Tora, Baula o Laud, Dermochelys coriacea. Esta ultima, perteneciente a una familia distinta al
resto de las tortugas marinas actuales, es la especie que alcanza mayores portes, con registros
de ejemplares de hasta 1,000 kg de peso. Dos de estas especies (la Tora y la Carey) se
encuentran en peligro critico de extincion. La tortuga Negra, como especie, se ha declarado
como amenazada, y su poblacion en el Pacifico Oriental ha mostrado un declive abrupto con
tendencias similares a la Tora. La Paslama, aunque mas abundante que el resto, también se
encuentra amenazada dado el descenso que han sufrido muchas de sus poblaciones.

La tortuga Tora, tiene una distribucion pandémica, con playas de desove en aguas tropicales o
subtropicales. Una de sus poblaciones mas amenazadas es la del Pacifico Oriental. La
situacion es tan critica que de continuar las tendencias actuales, esta poblacién habra
desaparecido en 10 o 15 afios. Segun Spotila (2004) para este afio se estimaron en menos de
1,000 el numero de hembras en condicién reproductiva.

En la costa Pacifica de Nicaragua existen varias playas que registran anidamientos de tortugas
Tora. El sector norte del RVS Rio Escalante Chacocente, Playa Veracruz de Acayo-El Mogote,
es uno de los sitios mas importantes. No existe mucha informacién documentada, pero
pobladores locales e informes de MARENA comentan que hace tres o cuatro décadas se
podian observar hasta cien de individuos anidando en una noche. En los ultimos nueve afios el
namero de nidos registrado en la playa no ha superado las 80 anidaciones por temporada.

Las playas de Nicaragua igual que muchas playas del mundo, no han escapado a la
explotacion excesiva y el impacto indirecto de la actividad humana sobre las especies de
tortugas marinas. La extraccion de huevos en el Pacifico es una actividad arraigada que,
asociada a los grandes problemas econémicos que enfrenta el pais, se convierte en una
problematica muy compleja de resolver. Una modificacion de esta realidad solo podra
desprenderse de esfuerzos interdisciplinarios que abarquen aspectos como los econémicos,
sociales, culturales, antropolégico o netamente bioldgicos.

Las tortugas marinas, y la tortuga Tora en particular, constituyen un recurso de gran valor no
por lo que pueda representar su explotacion directa, que por su volumen seria muy poco. Es su
valor biolégico y ecoldgico a través del rol que representan dentro de los ecosistemas marinos
lo que lleva a impulsar esfuerzos en pro de su conservacion. Un buen manejo de esta especie,
considerada una especie carismatica, puede representar ingresos mucho mas sustanciales,
producto de actividades como el turismo, que aquel que produciria la explotacion de sus
huevos o la freza de los ejemplares adultos. Un ejemplo puede tomarse de playa Gandoca,
Costa Rica, donde los ingresos brutos generados por servicios de alojamiento y alimentacion
de visitantes al proyecto de conservacion que opera en la zona quintuplicaron a aquellos
ingresos que se hubieran obtenido de la explotacion de todos los huevos de la temporada
(Chacon y Valerin, 2001).



Il. Objetivos del Proyecto

2.1. Objetivo General

Contribuir a la recuperacion de la poblacién de tortuga Tora del Pacifico Oriental, mejorando la
conservacion en Playa Veracruz de Acayo (RVS Rio Escalante-Chacocente) durante la
temporada 2010-2011.

2.2. Objetivos Especificos

1. Fortalecer la proteccion de playas de anidacion, estableciendo en Playa Veracruz de
Acayo estrategias de participacion comunitaria en la proteccion.

2. Disefar, establecer o mejorar sistemas de monitoreo integrandolos en el proceso de
construccion de un sistema de monitoreo Unico para el Pacifico de Nicaragua.

3. Elevar el grado de sensibilizacién de los actores locales, articulando actividades de la
Camparia Nacional contra el consumo de huevos de tortugas a nivel local.




[I. Descripcion General del Proyecto

Cuadro 1. Resumen General del Proyecto Tora en Veracruz-Acayo, temporada 2010-2011

Nombre del Proyecto

Lugar de Ejecucién Veracruz de Acayo-Mogote, RVS Rio

Escalante-Chacocente

Ejecutor Directo Fauna y Flora Internacional
Aliados locales Comunidades aledafas involucradas en el
proyecto

Delegacion MARENA-Carazo
Hermanamiento Wisconsin
Land Conservation & Investiment

Comunidades Involucradas 4 comunidades: Veracruz Acayo, La Pifiuela,
Punta de Piedra y El Quinal
Fecha de Inicio del Proyecto 15 de Octubre del 2010

Fecha de finalizacion del Proyecto | Marzo del 2011

V. Grado de Ejecucion del Proyecto

Cuadro 2. Grado de Ejecucién del Proyecto Tora en Veracruz-Acayo, temporada 2010-2011. Por
Resultados planteados (Incluye solo datos de tora y torita).

Resultado N° 1: Se ha fortalecido la proteccidén de playas con estrategias de participacién
comunitaria en el monitoreo y proteccién de tortugas marinas

Descripcién del Indicador % Previsto | % Ejecutado Observaciones

Km de playa cubiertos en | 8.5 Km 5.5 Km: esto incluye la playa (del | Tradicionalmente se ha

patrullajes  durante  tres Mogote al Pefioncito) cubierto 55 Km de

meses de el pico de la Veracruz de Acayo desde

temporada (Noviembre a 3 Km adicional de la Playa El El Mogote al Pefioncito.

Enero) Coyol en Punta de Piedra Adicionalmente se cubrié
cierta porcién de Punta de
Piedra

NUmero de comunitarios 8 9 comunitarios 8 comunitarios para

entrenados como asistentes patrullaje y cuido de vivero
1 coordinador comunitario




Descripcién del Indicador

% Previsto

% Ejecutado

Observaciones

De estos comunitarios el
60% son personas que han
estado con el Proyecto
entre los 9 a 7 afios, esto
nos da una idea de la
experiencia y el grado de
entrenamiento del grupo de
asistentes comunitarios que
tiene el Proyecto Tora

NUimero de comunitarios
trabajando en patrullaje por
noche

9 comunitarios

3 comunitarios por dia
realizan las tareas de cuido
y manejo de vivero.

5 comunitarios por noche
cubriendo los 55 km
distribuidos en 3 sectores

% de nidos protegidos in situ

20%

3.7% Natural para Tora

0% Natural para Torita

Se pudo proteger 1 nido de
Tora que salié frente a
vivero. En el caso de
tortuga torita

% relocalizados en otro

sector de playa

20%

0% de nidos relocalizados de
Tora y Torita

Esto se debid a la alta tasa
de extraccion ilegal que
sigue manteniendo la Playa.
Al mismo tiempo un gran
ndmero de nidos de tora
salieron fuera de la Playa
de proteccion, lo que limito
su proteccibn y que se
relocalizaran.

% de nidos relocalizados en
vivero

50%

48.1% de nidos de tortuga Tora

62.5% de nidos de tortuga Torita

El mayor nimero de nidos
se relocalizo a vivero por la
alta tasa de extraccion de
nidos. En el caso de nidos
de tortuga Tora el 30% de
los nidos totalizados
salieron meses antes (de
Julio a agosto) de Ila
temporada usual y un 19%
restantes de nidos sali6




Descripcién del Indicador

% Previsto

% Ejecutado

Observaciones

fuera de
proteccién.

la Playa de

Resultado N° 2: Se ha integrado los sistemas de monitoreo de playas de anidacion solitaria en el
proceso de construccién de un sistema Unico de monitoreo del Pacifico de Nicaragua

Descripcién del Indicador

% Previsto

% Ejecutado

Observaciones

NuUmero de nidos registrados
en toda la temporada

Si (100%)

Si (100%)

Se han registrado el 100%
de los nidos observados
desde Julio que
comenzaron a darse las
primeras anidaciones como
las que acontecieron fuera
de la playa de estudio.

NUmero de huevos por nido
observados

Si(90 %)

48.1% de los nidos se
contabilizaron los huevos

Este porcentaje
corresponde a nidos
relocalizados en vivero

Categoria de conservacion
de cada nido (Protegido,
robado, depredado etc)

Si (100%)

Si (100%)

Se logro contabilizar todos
los nidos de tora 'y Torita y
al mismo tiempo se
categorizo cada uno (Ver
Cuadro 4).

hembras
PIT vy

Numero de
(identificadas  por
marcas en aletas )

Si (90%)

100% de las hembras toras en
la playa de estudio fueron
marcadas e identificadas

Hay que destacar que las 2
hembras registradas en la
Playa de Veracruz se
identificaron, sin embargo
los anidamientos en la
Playa ElI Coyol y los
anidamientos  registrados
desde julio a agosto no se
pudo ver a las hembras y
no se sabe con certeza si
fueron 10 2.

Morfometria (LRC, ARC)

ST (90%)

44 .4% hembras toras medidas

Este bajo % de medicion de
las hembras se debio6 a los




Descripcién del Indicador % Previsto % Ejecutado Observaciones

factores antes expuestos:
anidamientos fuera de
temporada y en otra playa
que limitaron que fueran
observadas y marcadas.

Numero de nidos con Exito 92.8% para tortuga Tora Un logro importante esta
de eclosion temporada fue que el % EE
100% para tortuga Torita para Tora se incremento al
50%, gracias a la medidas
Si (90%) de manejo.
Exhumacién de nidos 86% de nidos de tora En este caso 2 nidos de
exhumado Tora quedaron por

Si (90%) 100% nidos de Torita

Un informe técnico de Se entreg6 un informe

monitoreo por playa 1 1 parcial y el presente informe
final

Censo aéreo y validacion en Se realizé el censo aéreo y

playa 1 1 la validacién en playa de

Veracruz de Acayo

V. Generalidades del Area de Aplicacién del Proyecto

5.1. Descripcién del Area de Estudio

El Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante-Chacocente ocupa una extension de 4,645.4 hectareas
(46.45 Km2), se ubica entre el departamento de Carazo y el municipio de Tola, departamento de Rivas,
en la Region Pacifico-Sur de Nicaragua. Cuenta con una franja de playa de 11.6 Km, definida en su
mayor parte por playas arenosas. Una de sus playas mas famosas es Chacocente, reconocida por ser
uno de los dos sitios donde se registran arribadas de tortugas Paslama, Lepidochelys olivacea, en
Nicaragua.

Ademas de la tortuga Paslama, se han observado anidacién de otras 3 especies de tortugas marinas: la
Carey, Eretmochelys imbricata, la tortuga Negra o Torita, Chelonia mydas agassizii, y la tortuga Tora o
Baula, Dermochelys coriacea.



Los trabajos de monitoreo y conservacion del Proyecto de Conservacién de Tortuga Tora en la zona
iniciaron en el afio 2002, logrando una proteccién promedio del 95% de los nidos de tortuga Tora y Torita
segun las estadisticas histdricas de FFI. Durante nueve afios de trabajo, la incidencia del proyecto se ha
enfocado en el extremo norte del Refugio cuya extension corresponde a una porcion aproximada de 5.5
Km de playa, comprendida entre el pefién El Mogote en el extremo norte y El Pefioncito extremo sur.

La playa esta dividida en tres grandes sectores de patrullajes (conocidos como sector A, sector B y
sector C). Toda la playa se encuentra mojoneada cada 50 m para un total de 109 mojones. Los
patrullajes fueron de forma nocturna recorriendo los tres sectores de playa para observar hembras
anidando y poder realizar la proteccién de sus nidos en los viveros, de forma natural u otros sectores de
playa en caso que fuera posible.

5.2. Tendencias observadas

El proyecto se desarrolla dentro de una franja costera que actualmente no presenta asentamientos
poblacionales significativos. Sin embargo, es un sitio que por las noches durante temporada de anidacién
de tortugas marinas, es visitado por una gran cantidad de personas de toda edad provenientes de las
comunidades mas cercanas a la playa, principalmente La Pifiuela y Punta de Piedra.

El saqueo de huevos representa la principal amenaza para las poblaciones de tortugas marinas dentro
de esta playa. Cada temporada la cantidad de hueveros o extractores ilegales en la playa varia segun los
meses, pero facilmente se podrian encontrar unas 20 personas por noche en la playa buscando huevos
de tortugas marinas para fines comerciales o alimenticios.

Otra de las amenazas que enfrentan estos réptiles es el cambio climatico evidenciado en el incremento
de las temperaturas de la arena afio con afio en su mayor parte por la irregularidad de las lluvias. Esto se
da principalmente durante la época seca que abarca los primeros tres meses del afio (enero-marzo)
ocasiona alta mortalidad de embriones e impide la formacion de los mismos. La pesca dirigida de
tortugas marinas no representa una gran amenaza a estas especies, pues en el Pacifico de Nicaragua
no es una costumbre realizarla. Sin embargo, la pesca incidental de tortugas marinas a cusa de redes
pesqueras colocadas cercanas a areas de anidacién, y el uso de explosivos en las faenas de pesca ha
ocasionado altas mortalidades en algunas playas de nuestro pais. Todo esto ha significado al paso de
los afios la disminuciéon de las anidaciones de tortugas marinas en esta y otras playas del Pacifico de
Nicaragua.

5.3. Metodologia

La metodologia de trabajo para la ejecucién del sistema de monitoreo y vivero es la misma que se ha
usado durante los ultimos nueve afios. Esta esta basada en Eckert y colaboradores (2000), Chacén vy
colaboradores (1996) y Chacén (1999).

5.3.1. Demarcacion de la playa de anidacién

La playa de anidacion Veracruz de Acayo-Mogote se encuentra dividida por mojones ubicados muy
cercanos a la vegetacion costera. Esto se hace con el objetivo de demarcar la playa para obtener
referencias mas exactas de las anidaciones que ocurren a lo largo de la temporada. A inicios de la
temporada 2010-2011 se les dio mantenimiento a los 109 mojones que se encuentran a lo largo de la
playa, los cuales estan separados por una distancia de 50 m entre cada uno. La playa se encuentra
dividida en 3 grandes sectores, el sector A: entre el mojén 1y el 28, sector B: del mojon 28 y el 60 y el
sector C: del mojén 60 al 109 (Figura 1).



Figura 1. Playa Veracruz de Acayo-Mogote en el RVS Rio Escalante Chacocente y limites de los
sectores de anidacion dentro de ella, temporada 2010-2011
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5.4. Periodo de estudio y esfuerzo de monitoreo

Se realizaron patrullajes todas las noches durante el periodo que comprende el 1 de noviembre de 2010
y el 15 de febrero de 2011. Cabe destacar que desde Julio a Agosto de 2010 se realizaron recorridos
matutinos para contabilizar nidos de tortuga Tora que ocurrieron antes del periodo de anidamiento
histérico (octubre a enero). El patrullaje y proteccién de nidos empezé el 1 de noviembre en los tres
sectores de anidacion. Se establecieron 2 turnos de patrullaje para cubrir los tres sectores por la noche,
el primero entre las 18:00 y 00:00 horas, y el segundo de 00:00 a 6:00 horas. Al menos un asistente
cubrié un sector por turno durante todo el periodo de estudio. También se efectuaron recorridos
matutinos para registro del nimero de camas con énfasis en tortuga Tora a partir del 16 de febrero hasta
el 31 de marzo. La proteccion de los nidos de tortuga Tora y Torita continué hasta mediados de junio de
2011.

Entre el 15 al 31 de octubre se construyeron dos viveros para proteger los nidos de tortugas marinas de
la temporada. Uno de los viveros con capacidad para 40 nidos de D. coriacea (densidad: 1 nido/m2) y el
otro con capacidad para 100 nidos de C. m. agassizii o L. olivacea (densidad: 2 nidos/m2), iniciando
operacion el 01 de noviembre. Los viveros fueron construidos entre los mojones 38 y 39, en el extremo
sur de la bocana de La Salinilla. La construccion de estos viveros fue en base a las indicaciones
expuestas en el protocolo de trabajo del proyecto. En el vivero para tortuga Tora, la mitad de la superficie
fue cubierta con red de sombra o Saran, no asi el vivero para Paslama/Torita, que fue cubierto
totalmente para amortiguar el efecto de las altas temperaturas que alcanza la arena durante los meses
de verano (Diciembre a Mayo).



Los viveros, en todo momento, se mantuvieron bajo la vigilancia permanente de los guardias o viveristas.
Estos tenian un rol de trabajo rotativo de cada 8 horas desde su instalacion hasta su levantamiento el dia
25 de marzo de 2011.

Cuadro 3. Esfuerzo aplicado al monitoreo en la Playa Veracruz de Acayo-Mogote del RVS Rio
Escalante Chacocente durante la temporada 2010-2011

Dias
Monitoreados

2010 Octubre 15

2010 Noviembre 30

2010 Diciembre 31

2011 Enero 31

2011 Febrero 28

2011 Marzo 10

Total 145

VI. Resultados y Discusion

Para la novena temporada de monitoreo en la Playa Veracruz de Acayo-Mogote (2010-2011) se
documentaron un total de 241 salidas efectivas de tortugas marinas. Un 84.6% correspondié a tortuga
Paslama (204 nidos), 12% de tortuga Tora (29 nidos) y en menor abundancia la tortuga Torita con un
3.3% (8 nidos) (cuadro 4).

Cuadro 4. Registro de salidas de tortugas y el destino de nidos en Playa Veracruz de Acayo-
Mogote, temporada 2010-2011.

Salidas de tortugas Marinas Destino de Nidos

Especies Nidos Salida Robados Relocalizados | Naturales | Vivero %
Efectivos Falsa Proteccién
D. coriacea 27 1 13 0 1 13 27 48.0
C. m. agassizii 8 3 3 0 0 5 8 62.5
L. olivacea 204 8 162 1 1 40 204 20.6
Total General 239 12 178 1 2 58 239 25.5%

6.1. Analisis de tortuga Tora

A diferencia de las temporadas anteriores, se registraron anidamientos tempranos de esta especie en
meses donde no hay proteccién en la playa de Veracruz (a partir de junio). Entre los meses de junio a
agosto del 2010 se monitorearon 27 salidas efectivas una salida falsa de tortuga tora en la playa
Veracruz de Acayo (Figura 2, Cuadro 5), la obtencién de datos fue posible gracias a los recorridos
realizados por los asistentes comunitarios del proyecto en meses antes de iniciar el proyecto y por lo
menos dos meses de haber cerrado patrullas.

Oficialmente se dio inicio al proyecto en el mes de noviembre 2010. La primera anidacién de tortuga tora
se registré en junio de 2010 en el Sector C, en el transcurso de junio a Octubre se contabilizaron
alrededor de 6 nidos fuera de la temporada de proteccion. Otro hecho relevante en un sector de playa




localizado al extremo norte de Veracruz de Acayo (playa El Coyol, fuera de los tramos protegidos por el
proyecto).

La proteccion de los nidos durante este tiempo fue del 48% (13 nidos), debido mayormente a que los
anidamientos se adelantaron (30% de los anidamientos fuera de los meses de patrullajes) y otros
ocurrieron fuera del rango de proteccion (19% en la Playa El Coyol en la Comunidad de Punta de Piedra
alrededor de 3 km de distancia de la playa de anidamiento). Un total de 13 nidos (48%) fueron
relocalizados a vivero y un nido (35) se dejo en estado natural.

Figura 2. Registro Historico de la distribucion mensual de los anidamientos de tortuga Tora (D.
coriacea) registrados en la playa Acayo-El Mogote del 2002 al 2011.
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La mayor cantidad de anidamientos (Figura 2, Cuadro 5) se registraron en los meses enero y marzo
2011 (5 nidos cada mes, 19%), se calculé un promedio mensual de 3 nidos para esta temporada. El
sector de playa que concentro mas nidos fue el sector A registrando el 41% de las anidaciones efectivas,
seguido del Sector B (26%), El Coyol (19%) y el Sector C (11%).

Cuadro 5. Anidamientos de tortuga Tora (D. coriacea) registrados en el Refugio de Vida Silvestre
Rio Escalante Chacocente, y algunos sitios del Pacifico de Nicaragua durante la temporada 2010-
2011

TEMPORADA 2010-2011

Playa N° de Nidos Nidos Periodo de

Nidos Protegidos Saqueados Anidamiento
Playa Chacocente 0 0 0 | -
Pefioncito-Desembocadura de 4 0 (0%) 4(100%) Junio de 2010
Acayo al 20/085/2010
Desembocadura de Acayo-El 18 14 (77.7%) 4 (22.2%) Junio de 2010

Mogote al 29/3/2011

El Coyol (Punta de Piedra, 5 0 (0%) 5 (100%) 26/10/10 al

fuera del Area Protegida) 12/01/2011
Total RVS Rio Escalante- 27 14 (54%) 13 (46%) Junio de 2010
Chacocente y El Coyol al 29/03/2011




La distribucién espacial de los anidamientos de tortuga tora fue de una manera heterogénea y dispersa
(Figura 3), no se observaron concentraciones de nidos por tramo. Se observo que un buen namero de
nidadas (5) se concentraron en la Playa El Coyol (extremo norte del Mogote).

Figura 3. Distribucién a lo largo de la playa Acayo- El Mogote de las salidas de tortugas Tora (D.
coriacea) registradas durante la temporada 2010-2011
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Sector fuera de Patrullaje Sector de proteccion de tortuga Tora en Playa Veracruz

Se logro observar y marcar dos hembras de tortuga tora durante esta temporada y una posible
identificacién de dos hembras mas fuera de temporada que no se lograron marcar debido a que anidaron
en los meses donde no se contaba con patrullaje y en otras ocasiones las anidaciones ocurrieron fuera
de Veracruz de Acayo. De estas marcadas se registro que una era nueva de anidar en la playa de
estudio (recluta) y otra marcada de temporadas anteriores (remigrante). Durante nueve afios de
ejecucion del proyecto se han contabilizado 44 hembras de las que un 25% se ha visto retornar a la
playa. Este 25% ha sido responsable del 44% de las anidaciones desde que el Proyecto comenz6 sus
actividades de proteccion al cabo de 9 afios. Cabe destacar que una hembra marcada se ha observado
durante 4 temporadas (2004-2005, 2006-2007, 2008-2009 y 2010-2011).

La maxima frecuencia de nidos (Figura 4) observada para una hembra fue de 12. Tomando en
consideracion la hembras marcadas se determind una media de nidos/hembra de 6.5 (n= 14, DS= 2.1).
El promedio de intervalo de reanidacién observado esta temporada fue de 9.8 dias (n= 14), el 52% de los
intervalos se localizaron entre los 9 y los 12 dias.

Las hembras de tortuga tora fueron separadas en tres categorias: remigrantes, reclutas y reanidantes.
Como se menciond anteriormente se identificaron dos hembras: una hembra recluta (hnueva en anidar en
la playa) que anido entre los meses de octubre 2010- enero 2011 y otra hembra remigrante marcadas en
temporadas anteriores que realizo anidaciones entre enero a abril de 2011 (Figura 5). Por reportes de
observacioén directa de los asistentes comunitarios se cree que dos hembras mas anidaron durante la
temporada una hembra entre los meses de junio-agosto 2010 y otra que inicio sus anidaciones en el mes
de marzo.



Figura 4. Frecuencia de los intervalos de anidacién observados (dias entre re-anidacion) de
tortugas Tora (D. coriacea) registrados en Playa Acayo-El Mogote durante latemporada 2010-2011

Frecuencia Observad:
o = N w SN (6)] (o))
1

1234567 8 910111213141516171819202122232425
Intervalo de reanidacion (dias

Figura 5. Distribucién mensual del nUmero de hembras remigrantes y reanidantes de tortuga Tora
(D. coriacea) en Playa Acayo-El Mogote-Pefioncito durante la temporada 2010-2011
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Los analisis realizados en base a los datos morfométricos y tamafio de nidada de las hembras anidantes
de esta temporada, se presentan en el Cuadro 6 en base a las hembras marcadas. Esto fue debido a
gue muchas anidaciones no fueron observadas. El promedio del largo curvo estandar (LCE) y ancho
curvo estandar (ACE) del caparazdn de las hembras fue de 138.2 cm y 102.7 cm respectivamente. Se
calculé un promedio de nidadas de 54.7 huevos normales y 50.6 huevos vanos para esta temporada
2010-2011 (Cuadro 6).

Se observaron dafios en algunas partes del cuerpo en una de las hembras. La hembra recluta
presentaba la aleta posterior izquierda casi totalmente inmévil y con una porcion amputada, la hembra
remigrante, por su parte, presento una herida de tamafio mediano en la aleta anterior derecha al parecer
causada por artes de pesca.



Cuadro 6. Promedio, desvio estandar, maximo y minimos sobre medidas morfométricas (cm) y
tamafio de nido de tortuga Tora (D. coriacea), en la playa Acayo- El Mogote, temporada 2010-
2011. Los datos estan estimados utilizando el promedio de cada individuo marcado

Caracteristicas Estimador Estimacion
sobre medias

de individuos
Identificados

LCE (cm) Promedio 138.2
Desvest 3.8
Max 142
Min 133.5
n 11
ACE (cm) Promedio 102.7
Desvest 10.5
Max 133
Min 96
n 11
Huevos Promedio 54.7
Normales Desvest 16.2
Max 76
Min 13
n 12
Huevos Vanos Promedio 50.6
Desvest 18.4
Max 72
Min 15
n 9
Marcas, De artes de Pescas -
heridas o
cicatrices Amputacion del -
Pedunculo Caudal
Pérdida de Marcas -
Metalicas
Otras -

Discusién sobre la tortuga Tora (D. coriacea)

Para esta temporada se destaca un inusual comportamiento de anidamiento de las hembras toras en la
Playa de Veracruz de Acayo marcando las siguientes situaciones:
1. Anidamientos tempranos a la temporada entre julio a septiembre de 2011
2. Anidamientos fuera de la playa de proteccién entre los 3 y 5 Km de distancia de la Playa de
Veracruz (Playa El Coyol, Punta de Piedra).

Estos dos hechos suceden por primera vez después de 9 afios de estar aplicando un sistema de
monitoreo continuo y que al mismo tiempo limitaron la proteccion de tortuga Tora para esta temporada



(Cuadro 4). Este cambio de comportamiento podria deberse a cambios climaticos como el calentamiento
global que afecta a estas especies y por otros factores que escapan del alcance de este informe.

Al cabo de 9 afios del proyecto se ha logrado contabilizar 44 hembras, de estas apenas un 25% han
retornado a anidar (11 hembras han regresado 14 veces y puesto 25 nidos). Esto nos da una idea del
estado critico de esta especie en el Pacifico Nicaragliense y que cada afio se experimenta reducciones
de anidamientos y de nimero de individuos nuevos anidantes. Sin embargo, no hay un patrén estable de
anidamiento para esta poblacion y hasta la fecha se tiene un promedio general de 32 nidos por
temporada.

Otro hecho interesante y que con cada temporada se comprueba es la alta fidelidad de este grupo
reducido de hembras, teniendo preferencia a la parte norte de Veracruz de Acayo (Figura 3). Un ejemplo
claro es que se ha logrado detectar a una hembra que ha anidado en 4 temporadas distintas (033-295-
587, Cuadro 7), teniendo un intervalo de remigracidon de 1 afio. Este hecho es interesante ya que las
hembras toras tienen un patréon de migracion entre los 2 y 3 afios; pero que al mismo tiempo ha sido una
de las que ha aportado significativamente en términos de nimeros de nidos a esta playa.

Cuadro 7. Hembra de tortuga Tora (D. coriacea) marcada en la playa Acayo- El Mogote,
temporada 2010-2011

033-295-587 8 nidadas (2004-05)
9 nidadas (20067)
1 nidada (2009€9)

8 nidadas (201Q1)

Desde el 2007 se ha observado una rapida caida de los anidamientos desde los 80 hasta los 18 nidos
registrados en la zona mas visitada de la playa por las hembras (sector A y B) (Figura 6). En informes
anteriores se comentaba que existia un patrén alternado de temporadas buenas (86 nidos en el 2003-04
y 84 nidos en el 2006-07) con temporada malas de anidamiento (24 nidos en el 2002-03, 22 nidos en el
2004-05, 35 nidos en el 2005-06), sin embargo ese patron no se ha mantenido en las dltimas 4
temporadas que han sido catalogadas como malas (2007-08 con 16 nidos, 2008-09 con 22 nidos, 2009-
10 con 9 nidos y 2010-11 con 27 nidos). Resulta alarmante que en las Ultimas 4 temporadas no hay
namero significativo de hembras que anidan a esta playa (2007-08 con 3 individuos, 2008-09 con 4
individuos, 2009-10 con 1 individuo y 2010-11 con 2 individuos), evidenciando que la situacién es muy
critica en una de las playas que se tiene mayor conocimiento de esta especie en el Pacifico de
Nicaragua.

Si analizamos las temporadas en término del numero de huevos y hembras es importante sefialar que no
siempre los afios con mayor nimero de nidos (Figura 6) coinciden con los afios en los que se observé
una mayor cantidad de huevos por hembra (Figura 7). En las Ultimas 4 temporadas (2007 al 2011) la
temporada con mayor nimero de hembras (4) fue la 2008-09 con apenas 142 huevos puestos, mientras
gue la temporada con apenas 2 hembras anidantes tuvo 344 huevos. Al igual que temporadas pasadas
se hace hincapié que estas observaciones posiblemente se deban a:

a Diferencia en la proporcién de hembras primerizas (nedfitas) y/o que son muy viejas.

a Un estado nutricional bajo de las hembras debido a una mala temporada en la productividad
oceanica.

a Enfermedades.



a Dispersién o concentracion de los nidos en distintas playas de anidacién. Esta hipétesis parece
tener mayor sustento para explicar el incremento en la frecuencia de reanidaciéon. La observacion
de intervalos de reanidacion de 19 a 20 y que mayormente solo se presentaron hembras
remigrantes, indicarian que las hembras que anidan en la playa de trabajo también hacen uso de
playas fuera de la cobertura del proyecto.

Con 9 aflos de monitoreo continuo se observa un escenario de una poblacién retraida, a niveles tales
gue su extincién es altamente probable. Por lo tanto, se necesita continuar con los esfuerzos de
conservacion y una aplicacion estricta de la ley para asegurar que la totalidad de los nidos de tortuga
Tora sean protegidos, de manera que se aseguren nacimientos efectivos que propicien la recuperacion
de esta poblacion. Al igual que en otros casos para obtener conclusiones sélidas sobre el significado
biolégico de estas observaciones, se requeriria analisis

Figura 6. Datos Histéricos del Namero de Nidos y Hembras Tora, D. coriacea, del 2002 al 2011 en
Playa Acayo-El Mogote-Pefioncito
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Figura 7: Variacion del Nimero de huevos por Hembra de tortuga Tora, D. coriacea, del 2002 al
2011 en Playa Acayo- Mogote del RVS Rio Escalante-Chacocente
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6.2. Analisis de tortuga Paslama

Esta especie de tortuga marina ha mostrado ser la mas abundante a lo largo de estos nueve afios de
trabajo. Esta temporada se contabilizaron 204 anidamientos y 8 salidas falsas en la playa Veracruz de
Acayo-Mogote, esto incluye nidos observados durante la época de patrullajes y conteos de camas
realizados previos al inicio del proyecto (Cuadro 7). Desde el inicio de los patrullajes en el mes de
noviembre 2010 hasta el mes de Marzo 2011, se observaron 178 anidaciones efectivas de Paslama de
las cuales se protegieron 42 nidos (23.6%).

Calculamos el niumero promedio de nidadas diarias por sector de patrullajes asi como el promedio de
nidos/dia para toda la playa, para estos calculos tomamos en cuenta solamente el periodo de noviembre
a marzo, meses en los cuales se contdé con mayor presencia de personal en la playa, y por consiguiente
representan datos mas exactos. La cantidad promedio de anidamientos por sector fue de 0.6 nidos/dia
(Sector A), 0.4 nidos/dia (Sector B) y 0.2 nidos/dia (Sector C). La media de nidos por dia en la playa
Veracruz de Acayo para esta temporada fue de 1.3 nidos/dia, presentando el maximo en el mes de
noviembre y diciembre (1 nidos/dia) (Cuadro 8).

Cuadro 8. Cantidad de dias monitoreados, nidos y nimero promedio de nidos mensual de tortuga
Paslama (L. olivacea) por sector de patrulla en playa Veracruz de Acayo-Mogote, temporada 2010-
2011

N° de nidos por sector Nidos por dia en cada sector
mes Dias A B C A B C
Nov 30 29 13 6 1.0 0.4 0.2
Dic 31 31 18 9 1.0 0.6 0.3
Ene 31 20 18 7 0.6 0.6 0.2
Feb 28 8 9 5 0.3 0.3 0.2
Mar 10 3 1 1 0.3 0.1 0.1
Total 130 91 59 28 0.6 0.4 0.2

Tomando en cuenta los datos registrados durante los patrullajes continuos, las mayores anidaciones de
tortugas paslama (Cuadro 7, Figura 8) se registraron en el sector A con 91 nidos, el sector B con 59
nidos y el menor fue el sector C con 28 nidos. Los tramos més representativos que presentaron picos de
anidacién bien marcados en toda la temporada fueron: tramos 11 y 17 (sector A) con 8 nidos cada uno y
tramos 38 y 39 (sector B) con 12 y 11 nidos respectivamente, estos Ultimos corresponden al Estero La
Salinilla, area donde se ubicé el vivero esta temporada. Ademas, se calcul6 la densidad de nidos por
cada kildbmetro de playa para esta temporada, el resultado fue de 32 nidos/km.

Se realizaron un total de 124 mediciones de caparazén de hembras anidantes esta temporada. Con los
datos morfométricos obtenidos, se calculé el promedio de la longitud curva estandar (LCE) que fue igual
a 65.3 cm, y el ancho curvo estandar (ACE) medio fue de 70.8 cm. El tamafio promedio del nido de las
tortugas observadas también se pudo calcular, este fue de 95 huevos/nido (n= 59, rango= 48-129
huevos/nido) (Cuadro 9).



Figura 8. Distribucion de la anidacién de tortugas Paslama (L. olivacea) registradas en Playa

Veracruz de Acayo - El Mogote durante la temporada 2010-2011.
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Cuadro 9. Promedio, desvio estadndar, maximo y minimos sobre medidas morfométricas (cm) y
tamafo de nido de tortuga Paslama (L. olivacea) en la playa Veracruz de Acayo - El Mogote,
temporada 2010-2011

LCE (Cm) Promedio 65.3
Desvest 2.4
Max 73.0
Min 60.0
n 124
ACE (Cm) Promedio 70.8
Desvest 2.5
Max 76.0
Min 64.0
n 124
Huevos Normales | Promedio 95.4
Desvest 16.6
Max 129.0
Min 48.0
n 59

Discusién sobre la tortuga Paslama (Lepidochelys olivacea)

Hasta el afio 2006, en base a los datos histdricos, se habia observado un aumento en el numero de
nidadas de tortuga Paslama, pero a partir de la temporada 2007, la cantidad de anidaciones no ha
superado el promedio histérico (269.78 nidos/temporada). Para esta temporada se registr6 una



disminucién del 41.3% comparada con la temporada anterior (2009-2010), registrando asi la menor
cantidad de anidaciones de Paslama (145) por debajo de la temporada 2008-09 (176). Las temporadas
con mayor nimero de nidos siguen siendo: 2002-03 (379 nidos), 2006-07 (380) (Figura 9).

Algo que se observado todos los afios a lo largo de cada temporada, es que la extraccion ilegal es el
factor que dificulta enormemente la proteccién de nidos en vivero. A causa de esto, esta temporada se
logro dar proteccién a un 23.6% de todos los nidos registrados.

Figura 9. Variacion del namero de nidos y promedio histérico para tortuga Paslama (L. colivacea)
entre las temporadas 2002-03 al 2010-11 en Playa Veracruz de Acayo-Mogote.
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6.3. Analisis de tortuga Torita

Se registraron un total de 8 anidaciones de tortuga torita entre los meses de noviembre 2010 y marzo
2011, también se contabilizaron 3 salidas falsas durante este periodo (Figura 10). Dos de estas
anidaciones (25%) se registraron en la playa de la comunidad de Punta de Piedra (al norte de la playa de
estudio). El 37.5% de todos estos nidos ocurrieron en el sector C y un igual porcentaje al sector A dentro
del area de estudio (Figura 11). Un total de 5 nidos (62.5%) de Torita fueron protegidos en vivero durante
esta temporada.



Figura 10. Distribucion Mensual de anidamientos de tortuga Torita (Chelonia mydas agassizii) en
la playa Veracruz de Acayo - El Mogote, temporada 2010-2011.
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Figura 11. Distribucion espacial de anidaciones de tortuga Torita (Chelonia mydas agassizii) en la
playa Veracruz de Acayo - El Mogote, temporada 2010-2011.
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De todos los anidamientos registrados durante la temporada 2010-11 solo fue posible marcar una
hembra de tortuga Torita (Cuadro 10), esta hembra no se observdé nuevamente anidando en la playa,
tampoco se encontraron hembras remigrantes de otras temporadas. El largo curvo estandar (LCE)
promedio que se observo en las hembras de torita fue de 90 cm y el ancho curvo estandar (ACE)
promedio de 83.8 cm. El tamafio de nido medio fue de 54.8 huevos normales sin registro de huevos
vanos (Cuadro 11).



Cuadro 10. Especificaciones de hembra de tortuga Torita (Chelonia mydas agassizii) marcada en
la playa Veracruz de Acayo - El Mogote en la temporada 2010-2011

Fechadel 13/12/2011
marcaje
MD Kl-657
Ml K1l-656
PIT -
LCE (Cm) 93
ACHCm) 89

Cuadro 11. Promedio, desvio estandar, maximo y minimos sobre medidas morfométricas (cm) y
tamafio de nido de tortuga Torita (Chelonia mydas agassizii) en la playa Veracruz de Acayo - El

Mogote, temporada 2010-2011

LCE (Cm) Promedio 90.00
Desvest 2.9
Max 93.0
Min 97.0
n 4

ACE (Cm) Promedio 83.8
Desvest 5.74
Max 89.0
Min 76.0
n 4

Huevos Normales | Promedio 54.8

Desvest 28.2
Max 75.0
Min 140
n 4

Discusién sobre la tortuga Torita (C. mydas agassizii)

La tortuga Torita es una especie presente en toda la costa Pacifica de Nicaragua y que anida en varias
playas a lo largo de ella de manera esporadica y resulta ser una de las especies que es rara de , pero a
pesar de ello, hasta la fecha no se ha logrado identificar una playa potencial para la anidacion de la
tortuga Torita. Los registros histéricos de la Playa Veracruz de Acayo han mostrado que la temporada
con mayor nimero de nidos fue 2003-04 con un total de 18 nidos, la temporada mas baja fue 2004-05
donde no se reportd ninguna anidacion de tortuga Torita. La actual temporada se mostré por encima de
la linea de registro historico. Durante estos afios se ha observado una fluctuaciéon entre temporadas altas
y bajas con tendencia de estabilidad de las anidaciones.

Con respecto al marcaje de tortugas Torita, durante esta temporada no fue posible obtener el nimero de
hembras que llegaron a anidar a Veracruz de Acayo-Mogote, debido a que el equipo de marcaje de playa
fue muy limitado y estuvo dirigido principalmente para la tortuga Tora.



Los nidos que no pudieron ser protegidos se debié a que dos de esas anidaciones ocurrieron fuera de
los sectores de patrullajes donde no se tenia presencia de personal, y un tercer nido encontrado por
hueveros de comunidades cercanas por lo cual no se garantizé la proteccion.

Figura 12. Variacion del niumero de nidos y promedio histdrico para tortuga Torita (C. mydas
agassizii) entre las temporadas 2002-03 al 2010-11 en Playa Veracruz de Acayo-Mogote
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6.4. Varamientos de tortugas marinas

Hasta el momento las actividades de monitoreo de la mortalidad de tortuga marina se han limitado al
conteo del niUmero de tortugas muertas que aparecen en la playa. Este nUmero depende de la mortalidad
presentada en el mar por diversas razones (como pesca incidental, contaminacién, etc.) y por
condiciones de corrientes, mareas y tormentas que llevan a las tortugas muertas a la playa. Por otra
parte muchos pescadores optan por lanzar a las tortugas sacrificadas al fondo del mar, en consecuencia
estas se hunden y no llegan a la playa. Por lo tanto, el nimero de tortugas muertas en playa no
constituye un buen indicador de la mortalidad ocurrida en el mar a lo largo de una temporada de
anidacion.

Esta temporada se observaron dos varamientos de tortuga Paslama en la playa Veracruz de Acayo-
Mogote, especificamente en el sector B entre los tramos 50 al 54 (250 m). Ambos sucesos fueron
eventos independientes, el primero (sexo no identificado) en el mes de noviembre 2010 y el segundo
(hembra) en enero 2011. En ninguno de los casos se observo capamiento ni heridas causadas por los
artes de pescas, lo cual hace suponer que la causa de muerte haya sido por el uso de explosivos.

6.5. Resultados de Vivero y Eclosién de nidos

En total fueron 62 nidos protegidos de tres especies en la presente temporada del Proyecto. Se le dio
proteccion a 15 (24.2%) de tortuga Tora, 42 (67.7%) de tortuga Paslama y 5 (8.1%) de tortuga Torita



(Cuadro 12). Se utilizaron tres tipos de proteccion para estos nidos: el 93.5% de estos nidos en vivero,
4.8% fueron dejados en estado natural y un 1.6% correspondié a nidos relocalizados cerca del vivero. El
99% de los nidos en vivero fueron monitoreados y exhumados, no asi los nidos naturales de tortuga Tora
y un nido relocalizado de Paslama los cuales no se pudieron exhumar.

El periodo de proteccion de los nidos comprendié los meses de noviembre 2010 a abril 2011.
Mensualmente, se protegieron 13 nidos en noviembre, 16 nidos en diciembre, 21 nidos en enero, 7 nidos
en febrero, 4 nidos en marzo y 1 nido en abril (Figura 13).

Cuadro 12. Cantidad de nidos protegidos, porcentaje y destino de los nidos para cada especie de
tortugas marinas en la playa Veracruz de Acayo-Mogote, temporada 2011.

Tipo de nido Paslama Tora Torita Total %

general
Natural 1 2 0 3| 4.8
Vivero 40 13 5 58| 93.5
Relocalizado 1 0 0 1] 16
Total 42 15 5 62| 100
general

Figura 13. Cantidad de nidos protegidos por mes para cada especie de tortuga marina en playa
Veracruz de Acayo-Mogote, temporada 2010-11.
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En total se liberaron 2,693 neonatos en un periodo de 5 meses (diciembre de 2010 a mayo de 2011). De
estos neonatos, 2,122 fueron de tortuga Paslama, 202 de tortuga Torita y 369 de tortuga Tora (Cuadro
13). Se observo que en el 100% de los nidos de tortuga Tora y Torita registraron la emersion de al
menos un neonato, en cambio en tortuga Paslama se registré en el 97.5% de los nidos. No se cuentan
con datos sobre los resultados de nidos protegidos de forma natural en tortuga Tora debido a que no fue
posible realizar su exhumacién. En el Gnico nido de tortuga Paslama protegido in situ se registré un
porcentaje de éxito de emersion de 0.95% correspondiente al nacimiento de 1 neonato. El promedio para
el éxito de emersion registrado en vivero fue de 50.58% para Tora, 55.76% para Paslama y 68.01% para
Torita (Cuadro 14).













































